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^= (54) Title: ARRANGEMENT FOR MEASURING THE GEOMETRY OR STRUCTURE OF AN OBJECT 

= (54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUR MESS UNO DER GEOMETRIE BZW. STRUKTUR HINES OBJEKTES 

(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for measuring 
the geometry or structure of an object (38), by means of a co-ordinate 
measuring device with an optical system for recording and reproduc- 
tion of a measured point on at least one optical sensor (36), whereby the 
optical system has at least one displaceable lens group (10, 12) com- 
prising at least one measuring lens (14, 18, 22) and at least some of the 
measuring lenses are supported in a housing (26, 28, 30). At least one 
further lens is arranged in at least some of the housings for supporting 
the measuring lenses of the at least one displaceable lens group, for the 
focussing of a light beam on the object 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Anord- 
nung zur Messung der Geometrie bzw. Struktur eines Objektes (38) 
mittels eines Koordinatenmessgerates mit einem optischen System zur 
Erfassung und Abbildung eines Messpunktes auf wenigstens einen op- 
tischen Sensor (36), wobei das optische System zumindest eine Mess- 
linsen (14, 18, 22) aufweisende verschiebbare Linsengruppe (10, 12) 
enthalt und wobei zumindest einige der Messlinsen jeweils von einer 
Aufnahme (26, 28, 30) aufgenommen sind. Dabei ist vorgesehen, dass 
in zumindest einigen der die Messlinsen aufhehmenden Aufhahmen der 
zumindest einen verschiebbaren Linsengruppe zumindest eine weitere 
Linsen zum Abbilden eines Lichtstrahls auf das Objekt angeordnet isL 
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GEANDERTE ANSPRtf CHE 
[beim Intemationalen Biiro am 18 August. 2004 (18.08.04) eingegangen, 
urspriinglicher Anspruch 1-8 geandertj 



1 . Anordnung zur Messung der Gcometrie bzw. Struktur eincs Objekts (3§) mittels 
dnes Koordinaienmessgcrates (100) umfassend eine Licbtquelle, von der ein auf 
einen Messpunkt des Objekts auftreffender Beleuchtungsstrahlengang ausgeht, 
sovtfe ein opiisches System zur Erfassung und Abbildung des Messpunktes auf 
wenigstens einem optischen Sensor (36) wie CCD-Sensor, wobei das optische 
System zumindest eine Messlinsen (14, 1 8, 22, 58^ 60, 62, 64) aufweisende ver- 
schicbbare Linsengruppe enlhilt und zumindest einige der Messlinsen jewefls 
von einer Aufhahmc (26, 28 s 30 ? 68, 70, 72, 74) aufgenommen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in zumindest einigen der die Messlinsen (14, 18, 22, 58, 60, 62, 64) auf- 
nehmenden Aufhahmen (26, 28, 30, 68, 70, 72, 74) der zumindest einen ver- 
schiebbaren Linsengruppe zumindest eine weitere von dem Beleuchtungsstrahl 
durchsetzte Linse (1 6, 20, 24, 76, 78, 80, 88) angeordnet fst, wobei von Messlin- 
sen ausgebender erster Slrahlengang objektseitig parallel zu dem von der zumin- 
dest einen weiteren Linse ausgehenden Beleuchlungsstrahlengang vertairft 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Slrahlengang ein Bildverarbeitungsstrahlengang und/oder der Be- 
leuchlungsstrahlengang em solcher eines Hellfeldauflichts oder ein Laserab- 
standssensorstrahlengang isL 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Beleuchtungsstrablengang und der zweite Strahlengang und gegebenen- 
falls ein weiterer in den Aufhahmen (26, 28, 30, 68, 70, 72, 74) angeordnete Lin- 
sen durchsetzender Slrahlengang in oder in etwa in einem Punkt des Objektes 
(38) auftrefifen. 
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4. Anordnung nach zunrindesl einem der voxhergehenden AnsprQcbe, 
dadurch gekejjnzcichnet, 

dass in jeder Aufhahmc (26, 28, 30, 68, 70, 72 74) der Messlinsen (14, J 8, 20, 
58, 60, 62, 64) der verschiebbaren Linsengruppe zumindcst eine weitere Linse 
(16, 20, 24, 76, 78, 80, 88) wie Abbildungslmse angeordnet ist. 

5. Anordnung nach zumindest einejn der voihergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor oder hinter uoverschiebbar angeordneter objektseitjger weiterer Mess- 
Knse (44) von den weiteren Linsen (16, 20, 22) ausgehender zweiter Strahlen- 
gang in optische Achse (32) der Messlinsen (14, 1 8, 22) umlenkbar isL 



6. Anordnung insbesondere noch Anspruch 1 mil einer Abbfldnngsoptik rail Zoom- 
Optik umfassend in Aufiiahmen angeordnele von einem Strahlengang durchsetz- 
te Linsen, die zur VergrQflerungs- und/oder Arbeitsabstanckvesranderung zuein- 
ander verstellbar sind, wobci der Strahlengang auf einen Messpunkt eincs zu un- 
tcisuchenden Objekts aufbriflEt, 
dadurch gckennzeichnet, 

dass von jeder Aufhahroe Linsen fBr zwei oder mehrere parallel zueinander ver- 
laufende Strahlengange aufgenoznmen sind und dass die Strahlengange objektiv- 
seitig parallel zueinander verlaufen und ira Messpunkt auf das zu messende Ob- 
jekt auftreffcn. 

7- Anordnung nach zumindest Anspruch 6, 

dadurch gckcnnzeichnet, 

dass dte von dem Bildverarbeitungsstrahlcngang durcbsetzien MessHnsen (14, 
1 8, 22, 58, 60, 62, 64) trod/ode? die von dem Belemchtungsstxahlcngang durch- 
setzten weiteren Linsen (1 6, 20, 24) und/oder die von dem Laserabstandsstrah- 
lengang durchsetzten Linsen (76, 78, 80, 88) in Bezug auf djese durchsetzendes 
Ucht optimiert sind. 



8. Anordnung nach zumindest Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linsen zur Erdelung einer Optimierung der diese durchsetzeriden Strah- 
len besctrichtet sind. 
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